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Pabouast nporpaMMa no xXumMuu i 8—9 KiiaccoB ¢ HCno/Ib30BaHHEM 000py10BaHUA HeHTPa « Toyka pocTa»

Ha o©0a3ze wnentpa «Touka pocta» obOecneunBaeTcss peanus3alys o00pa30BaTeNbHBIX MPOTrPAMM E€CTECTBEHHOHAYYHOU W
TEXHOJIOTMUECKON HaIpaBJIE€HHOCTEH, pa3paOOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMH 3aKOHOJATENILCTBA B cepe 0Opa3oBaHUA U C
yuétoMm pexomeHaanuii denepanbHOro oneparopa yueOHOro npeamera «XuMus».

OOpa3oBatenibHasi MporpamMma IMo3BOJSET UHTETPUPOBATh peaju3yeMble MOAXOMbl, CTPYKTYPY U COJAEp:KaHHWE NMpPHU OpraHU3aluu
oOyudeHust XuMuu B 8—9 kiaccax, BHICTPOEHHOM Ha 6a3e J1r000ro U3 J0CTYMHbBIX YdeOHO-MeToanyeckux koMiiekcos (YMK).

Hcnonp3zoBanue obopynoBanus «Touka pocta» npu peanusanuu ganHoi OIT no3BonsieT co3gaTh ycaoBus:

IJIA paCcIupCHUsS COACPKAHNA MIKOJIBHOTO XUMHUYCCKOTO 06p330BaHI/I${;

JJIs1 IIOBBIIIICHU A MMO3HABATCJILHOM aKTUBHOCTHU 06yqafoumxc;1 B GCTGCTBGHHO'Hay‘IHOﬁ O6JI3.CTI/I;

HJIA pa3BUTHA JIMYHOCTH pe6éHI<a B TIpomecce O6Y‘I€HI/I$I XUMHH, €TI0 CHOCO6HOCT€I>'I, q)OpMI/IpOBaHI/IH N YOOBJICTBOPCHUA
COMAJIbHO 3HAYUMBIX HHTCPCCOB U I'IOTpG6HOCTCI>i;

JJIA pa6OTLI C O,)lapéHHBIMI/I IOKOJIBHUKAMH, OpPraHU3dalli UX PA3BUTHUA B PA3JIIMYHBIX 001acTaAX O6paSOBaT€HBHOﬁ, TBOp‘IGCKOfI
ACATCIIBHOCTH.

I[Inanupyembie pe3yJibTaThl OCBOCHUSI Y4eOHOr0 npeaMeTa « XUMHSD) ¢ OMUCAHUEM YHUBEPCAJbHBIX Y4eOHBbIX /el CTBHIA,

AOCTHTaeMbIX Oﬁy‘laIOIIII/IMI/ICﬂ
Jluunocmmnowie pe3yiomamnmbl

Obyuarowuiics NOLYYUM 803MONCHOCMb OJI51 YOPMUPOBAHUSL CLeOVIOWUX TUdHOCMHbIX VY]]

OTIpeJIeIeHIe MOTHUBAIIUY U3YYECHHs Y4EOHOT0 MaTepHraia;

OLICHMBAHUE YCBAUBAEMOTO YUeOHOTO MaTepuaia, UCX0I U3 COITMAIBbHBIX U IMYHOCTHBIX IIEHHOCTEH;

MOBBILIIEHUE CBOEr0 00pa30BaTEIbHOTO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YyYEHHUIO OCHOBHBIX HUCTOPHUECKUX COOBITHH,
CBSI3aHHBIX C Pa3BUTUEM XHUMHUH U OOIIECTBA;

3HAHHUC IIPpaBUJI IIOBCACHHA B HPGSBBIqaﬁHBIX CUTYyaAlUAX,

OIICHUBAHHE COLMAIBHOM 3HAUMMOCTH MPo(eccuid, CBSI3aHHBIX C XUMUEH;
BJIaJICHHUE MPaBHJIAMH O€30MaCHOTO OOpaIleHUs ¢ XUMHYCCKUMH BEIIECTBAMH M 00OPYIOBAaHKMEM, MPOSBICHUE SKOJOTHICCKON

KYJIBTYPBI.



MemanpeomemHnuwie pe3yirvmamal

Pecyriamuesnuvie

Obyuarowuiicsi NOIY4UmM 603MONCHOCMY 07151 YOPMUPOBAHUsL CredyIowux peeyaamuenvix YVJI[:

LeJIenoylaraiie, BKJIIOYash IIOCTAHOBKY HOBBIX I€JIel, mpeoOpa3oBaHME MPAKTUYECKOW 3a7adyd B I103HABATENIbHYIO,
CaMOCTOSITEIbHBIN aHAIN3 YCIOBUM JOCTUKEHUS 1IeJIM Ha OCHOBE YUETA BBIIECIEHHBIX YUUTEIEM OPUEHTUPOB JACHCTBUS B HOBOM
y4eOHOM MaTepuare;

IIaHUPOBAHUEC ITYTU JOCTUIKCHUS ueﬂeﬁ;

YCTAaHOBJICHHUE IICJICBBIX IPUOPUTETOB, BBIACICHUE aJbTCPHATHBHBIX CIIOCOOOB JOCTHIKEHUS 1€ M BHIOOpP Hamboee
3¢ PeKkTUBHOTO crocoba;

YMCHHUC CaMOCTOATCIIBHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BpEMs U YIIPABJIATE UM,
YMCHHUC IIPUHUMATDL PCUHICHUS B HpO6J’I€MHOI>i CUTyalluu,
ITOCTaHOBKA y‘l€6HBIX 3aa4, COCTaBJICHUC IIJIaHa U ITOCJIICA0BATCIIBHOCTHU )Ief’ICTBI/II;'I;

opraHmu3anu:d pa60qer0 MCCTa IMPH BBITOJIHCHUU XUMHUYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA,
IMPOTHO3HUPOBAHUC PC3YJIbTATOB 06y‘I€HI/I$I, OOCHHMBAHUC YCBOCHHOT'O MAaTCpHUaid, OIICHKA Ka4YCCTBA U YPOBHA IMOJIYYCHHBIX

3HAaHWH, KOPPEKITUS TUIaHa U CII0co0a ACHCTBUS MPU HEOOXOIUMOCTH.

Ilo3nasamenvhvie

Obyuarowuiics nOIYUUM B03MOICHOCIb 07151 hOPMUPOBAHUSL CledYIoWuX no3Hasamenvhvix YV/I:

TIOWCK U BBIJICJICHNE HMHPOPMAIIHH;

aHaJu3 yCJIOBUI U TpeOOBAaHUM 3a7a4H, BEIOOP, COMMOCTABIICHHE M 00OCHOBAHUE CIIOCO0a PEIICHUS 3a/1auu;

BbI0Op HamOoJIee 3(PHEeKTUBHBIX CTIOCOO0OB PEIICHUS 3a/1a41 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBUH;

BBIJIBIKEHHE 1 000CHOBAaHKE TUITOTE3bI, BBIOOP crtocoba e€ MpoBepKH;

CaMOCTOSTEIILHOE CO3/IaHNE ANTOPUTMA JEATEIHPHOCTU IPH PEIICHUH MPOOTIEM TBOPUYECKOTO U TIOMCKOBOTO XapaKTepa;
YMEHUS XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOSHUIO U CBOMCTBAM;

OTMCHIBAHUE CBOWCTB: TBEPABIX, )KUIKHUX, Ta3000Pa3HBIX BEIIECTB, BHIJICICHUE UX CYIIe- CTBEHHBIX MPU3HAKOB,;

M300pakeHHE COCTaBa NPOCTEHIINX BEIIECTB € MOMOLIBIO XUMUYECKUX (HOPMYIT U CYIIHOCTH XUMHYECKUX PEAKIHUHA C IOMOIIBIO
XUMHAYECKUX YPABHEHHUI;

MpoBeIeHNe HAOMIOEHNN, ONMUCAaHUE MPU3HAKOB M YCIOBUW TEYCHUS XUMHUYECKUX PEAKIUH, BBITIOJIHEHHE XHMHUUYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA, BBIBOJBI HAa OCHOBE aHadW3a HAOMIOACHWI 3a JIKCIIEPUMEHTOM, pEIIeHWE 3a]ad, MOJyYeHHE XHUMHYECKOM
nH(MOpPMAITHU U3 Pa3- INYHBIX UCTOYHUKOB;

YMCHHUC OPIraHHU30BbIBATH UCCIICAOBAHNC C LICIIBIO IIPOBCPKH I'HITIOTEC3;
YMCHHUC ACJIaTh YMO3aKIIOUYCHHA (I/IHI[}IKTI/IBHoe H I10 aHaJ'IOFI/II/I) H BBIBOJbI,



yMeHHE OOBEKTHUBHO OIIEHHMBATh HH(OpPMAIMIO O BEIIECTBAX W XUMHUYECKUX TMPOIEccaX, KPUTHYECKHM OTHOCHUTBCS K
MICEeBJIOHAYYHOU nH(OpMaIuu.

Kommynuxamuenuoie

Obyuarowuiics ROIYYUM 803MOACHOCb 015l POpMUPOBAHUS CIeOVIOWUX KOMMYHUKamu uoix Y'V/I:

IIOJIHOE ¥ TOYHOE BBIPAKEHNE CBOMX MBICJIEN B COOTBETCTBHH C 3aa4aMU U YCIOBUSAMH KOMMYHHKAIIHUH;

aZIcKBaTHOE HCITOJb30BAHUE PEYEBBIX CPEACTB Uil Y4acTHSl B JUCKYCCHMM M apryMEHTaluMy CBOEH NO3HMLUH, YMEHUE
MPEACTaBIATh KOHKPETHOE COJEp)KaHWE C COOOIIEHHEM €ro B NUCBMEHHOM M YCTHOM QopMe, OINpeiesneHue Ccrnoco0oB
B3aMMOJICHCTBUS, COTPYIHUYECTBO B MOUCKE U cOOpe HPOpMaLIHH;

oIpesiesieHHe CIocO00B B3aMMOJECHCTBHS, COTPYJHUUYECTBO B ITOUCKE U cOOpe MH(OpMALMY, yYacTUE B TUAJIOre, INIAHUPOBAHUE
o01IMX CrIOCO0OB padOTHI, MPOSIBICHUE YBAXKUTEIBHOIO OTHOLIEHHUS K IPYTUM YYaIllUMCS;

O CAHUC COACPIKAHNA BBITOIHACMBIX I[GP'ICTBHI‘/’I C IICJIbIO OPUCHTHUPOBKHU B IPCAMCTHO- HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU,

YMCHUA YUUTBIBATH PA3HbIC MHCHUA U CTPEMUTHCA K KOOPAWHAIIUH PA3JINIHBIX HOSI/IIII/Iﬁ B COTPYAHHUYCCTBC,

(1)OpMy.HI/IpOBaTI) coOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UIHI0, APTYMCHTUPOBATH U KOOPAUHUPOBATH €€ C MO3UIUAMU HapTHépOB B
COTPYAHUYICCTBC IIPH BBIpa6OTKC O6III€I‘O pPCUICHUA B COBMECTHOM ACATCIIBHOCTH,

OCYIICCTBIIATH B3aUMHBIN KOHTPOJIb U OKA3bIBATb B COTPYAHUYCCTBC HCO6XO,HI/IMYI-O B3aMMOIIOMOIIb,

IUTAHUPOBATH OOIINE CIIOCOOBI padOTHI; OCYUIECTBIISITH KOHTPOJIb, KOPPEKIIUIO, OLIEHKY JEHCTBUM MapTHEPA, YMETh yOeKIaTh;
UCIIOJIb30BaTh AaJIeKBATHBIE S3BIKOBBIE CPEACTBA I OTOOpPaKEHHs] CBOMX UYBCTB, MBIC- JIeH, MOTHBOB W MOTPEOHOCTEW;
0TOOpaXkaTh B peuu (onucaHue, 00bSICHEHUE) COJEPKaHNE COBEPIIAeMBbIX ACHCTBUH, Kak B (hopMe TPOMKOM COLMATU3UPOBAHHOMN
peud, Tak ¥ B hopMe BHYTpEHHEHN peun;

pa3BUBaTh KOMMYHHUKATHUBHYIO KOMIIETEHIIMIO, UCIIONB3YSl CPEACTBA YCTHOM W MUCHMEH- HOM KOMMYHHKAIlUU MpPU paboTe C
TEKCTaMHU y4eOHWKA W JIOTIOJIHUTEILHON JIUTEpaTypOil, CIPaBOYHBIMU TaOIUIIAMU, TIPOSBIATh TOTOBHOCTh K YBa)KEHUIO MHOM
TOUYKH 3PEHUS TIPU OOCYKJIEHUHU PE3YIIbTATOB BBHITTOJIHEHHON PabOTHI.

Ilpeomemmnwie pezyromamol
Obyuarowuiics Hayyumcsi:

MPUMEHSTH OCHOBHBIE METObI TIO3HAHUS : HAOIIO/IEHNE, U3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT;

OTHMCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISI UX CYIICCTBEHHBIC MPU3HAKY;
PacKpBIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHHUS MACChI BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYIISIPHON TEOPHUU;

pa3nu4aTh XUMUYECKUEe U (U3HUECKUE SIBICHUS, HA3bIBATh MPU3HAKU M YCIOBHSI MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITUN;
coO01aTh MpaBwiia 6e30macHo paboThI TP MPOBEJACHUH OIMBITOB;

MOJIB30BATHCS JTJA00PATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U TTOCYIOM;

II0J1y4aThb, CO6I/IpaTB Fa3006p33HBIC BCHICCTBA U PACIIO3HABATDH UX;



© XapaKTCpHU30BaThb (1)I/ISI/I‘I€CKI/IC U XUMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HCOPraHN4CCKUX COCI[HHCHI/Iﬁ, IMPOBOJUTL OIIBITHI,
MMOATBCPKAAOIMNC XUMHUYCCKHUC CBOMCTBA N3YYCH- HBIX KJIACCOB HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB,

* PACKpBIBATh CMBICII ITIOHATHSI «PACTBOP», BBIYUCIISITH MACCOBYIO JTOJIKO0 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI
C OIIpEeJENIEHHON MacCOBOM OJIEN pacTBO- PEHHOTO BEILIECTBA;

© XapaKTCPHU30BaTb 3aBUCHUMOCTD (1)1/131/1qu1<1/1)( CBOMCTB BCIICCTB OT THIIA KpHCT&J’IJ’IH‘IGCKOfI peHIéTKI/I, OIpecaACiATbL BHUA
XUMHYCCKOU CBA3HU B HCOPTraHUICCKHUX COCIUHCHUAX

* PACKpPLIBATh OCHOBHBLIC ITOJIOKCHU TengH 3H€KTEOHI/ITI/I‘IGCKOﬁ Aucconranvi, COCTABJIATh YPAaBHCHUS BHCKTpOJ'II/ITI/IIICCKOI\/'I
Aucconranvi KUCJIOT, MICJI04YCH, COJICHU U PECAKIINH NOHHOT'O O6M€Ha;

PACKpBIBATh CYIIHOCTh OKUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ, OoNpCaACIATL OKHUCINUTCIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb, COCTABJIATD
YpPaBHCHUA OKUCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIINHN,

Ha3bIBATh (I)aKTOpBI, BJIMAIOINUC HA CKOPOCThb XUMHUYECKOU pC€aKluun;
© XapaKTCPpU30BaATh B3aAUMOCBA3b MCKIY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBAMM HEMETAJIIOB U MCTAJJIOB,
« IMMPOBOAUTD OIIBITHI I10 IMOJYUYCHHUIO U U3YUCHUIO XUMHWYCCKUX CBOMCTB Pa3JIMYHbIX BCUICCTB,
+ T'paMOTHO O6paIIIaTI)CSI C BCIIICCTBAMH B HOBCGIIHGBHOﬁ KHU3HH.

Obyuarowuiics noxy4um 603MO*CHOCMb HAYUUMbCA:
+ BBIBUIATh U MPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bI O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOECHUS,
UX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMUYECKHE PEAKIIUH, O XapaKTepe U MPOIYKTaX Pa3IMYHbIX XUMHUYECKUX PEaKIIU;

© XdpPAaKTCPHU30BaATh BCUICCTBA IIO0 COCTAaBYy, CTPOCHHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJINBATh IIPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HU MCKIY
JaHHBIMHU XapaKTCPUCTHKAMH BCIICCTBA,
© COCTaBJIATHb MOJICKYJIAPHBIC U ITIOJTHBIC HOHHBIC YPABHCHUA 110 COKpaHIéHHI)IM HOHHBIM YPABHCHUAM,

« IIPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCHICCTBA ITPOABJIATE OKHCJIUTCIIbHBIC NI BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOMCTBA C y‘IéTOM cTerneHen
OKHCJICHUA 3JICMECHTOB, BXOAAIINX B €I'0 COCTAaB,

* BBIIBUI'AaTb W IIPOBCPATH SKCIICPHUMCHTAJIILHO T'HMIIOTE3bI O PE3yJibTaTaxX BOSI[CI?ICTBHH Ppa3JIMIHbIX (I)aKTOPOB Ha HM3MCHCHHC
CKOPOCTH XUMHUYCCKOHN PCAKIINUHU,

+ HCIIOJB30BAaThb HpI/IO6peTéHHI>Ie 3HAaHUA OJIA 9KOJIOTHYCCKHU I'PAaMOTHOI'O ITIOBCACHUS B OKPY)I(a}OIHeﬁ cpeac,

+ HCIIOJIBb30BAaThb HpI/IO6peTéHHBIC KIIIOYCBBIC KOMIICTCHIIMH ITPH BBIIIOJIHCHHUHA ITPOCKTOB U PCIICHNHN y‘IG6HO -HCCJIICA0BATCIbCKUX
3aJa4 I10 U3y4CHHUIO CBOUCTB, crmoco0oB IMOJIYUCHUA U PaCIIO3HABAHUA BCIICCTB,

+ 00BEKTHBHO OLICHUBATDHb I/IH(I)OpMaI_[I/IIO O BCIICCTBAX U XUMHNUYCCKUX IIPOLCCCAX;

* OCO3HAaBaTh 3HAYCHUC TCOPCTUYCCKUX 3HAaHUU 0 XUMUH pIRIb | HpaKTI/I‘{eCKOﬁ ACATCIBHOCTH YCJIOBCKA,

« CO3daBaTb MOACIM M CXCMbI I PCHICHUA y‘{e6HI>IX N IIO3HABAaTCJIbHBIX 3a4a4, IIOHHMMATb HCO6XOI[I/IMOCTI) CO6J'HOI[CHI/I$I
npcamnucannu, mnpeajaraCMblX B MHCTPYKIOUAX 110 HUCIIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XMMHUH U Ap.



Conep:xanne yue0HOro npeamera « XuMush» s 8 Kiaacca

IlepBoHayaibHbIe XUMUYECKHE OHATHSA

[Ipeamer xumuu. Tera u ewecmea. OcHoHble MemOObl NO3HAHUA. HAON0OOeHuUe, uzmepeHue, sxkcnepumenm. DOuznueckue u
XUMH4Yeckue sijaeHus. Yucteie BemiecTBa U cMecd. CriocoObl paszneneHus cMmeceid. AToM. Moinekyna. XUMUYECKUN 3IeMEHT. 3HAKU
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. IIpocThie M CloXHBIE BemecTBa. BaleHTHOCTh. 3axoH nocmosincmeéa cocmasa eeujecmed. XUMUYECKUe
dbopmynbl. Uaaexcsl. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAsI U MOJICKYJISIpHAsi Macchl. MaccoBasi 10Jisi XUMUYECKOTO JIEMEHTA B COCAMHEHUU. 3aKOH
COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYeckue ypaBHeHUsA. KoadduimeHTsl. YCaoBus M MPU3HAKK MPOTEKAHUS XUMHYECKUX PEaKIIHi.
Monb — equHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

3akoH ABoraapo. MossipHbIi 00bEM Ta30B.

Boaa. PacTBopbl

PactBopsl. Pacmeopumocmu eeujecma 6 6ode. KoHneHTpaiys pactBopoB. MaccoBasi 1011 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA B paCTBOPE.

OcHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHUYECKUX COeIMHEHNH

Oxkcuabl. Knaccudukamms. Homenknatypa. @uszuueckue ceoiicmséa oxcuoos. XUMHUYECKUE CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u
npumenenue oxcuoos. OcHoBaHusi. Knaccuduxanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmeéa ocuoganuti. IllonyyeHue ocHogaHull.
XUMHYEeCKHe CBOMCTBa OocHOBaHMM. Peaknus nedtpanusamuu. Kucnorel. Knaccudukamms. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmsea
kuciom. Illonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMHYECKHUE CBOMCTBAa KUCIOT. MHaukartopsl. M3MeHeHHWE OKpackh HHIWKATOPOB B
pazmuunblx cpenax. Conu. Knaccudukamus. Homenknatypa. @usuveckue ceoticmea coneu. Illomyuenue u npumeHeHue coJell.
XVUMHUYECKHE CBOMCTBA coJieid. [eHeTmdeckas CBSI3b MEXKAYy KiacCaMH HEOPraHWYEeCKUX coenuHeHuu. [Ilpobrema 6ezonachnozo
UCNONb308AHUS BEUJECME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 N08CeOHesHOU Hcushu. Tokcuunble, 2oproyue u 83pbleoondacHvle gewjecmea. boimoesas
XUMUYecKas epamomHocnb.

Crtpoenue atoma. Ilepuoanyeckuii 3aK0H ¥ EPUOANYECKAS CUCTEMa XUMUYeCKUX dJjieMeHToB /.. MenaeneeBa

Ctpoenue atoma: sipo, dHEpPreTUUeCKuil ypoBeHb. Cocmas si0pa amoma: npomowwl, Helumpowwsl. HMzomonsel. Tlepmoamdeckuii
3akoH [[.M. MenneneeBa. llepuonmueckas cucrema xumudeckux sieMeHTOB J[.JMI. MenneneeBa. ®PU3MUECKUN CMBICI aTOMHOIO
(MOpsAIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOIO 3JIEMEHTa, HOMEpa TpyNIbl U Mepuoja mepuoaudeckoil cucrembl. CTpOCHUE SHEPreTUUYECKUX
ypoBHEH atoMoB TepBbIX 20 XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB Nepuoamdeckor cucteMbl J[.M. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MCHCHMS
CBOWCTB aTOMOB XMMHWYECKHX AJIEMEHTOB U UX COCIWHEHUW HAa OCHOBE IOJOXEHHUs B nepuomaumueckon cucreme [[.M. MenneneeBa u
CTPOEHHUS aTOMa.



Crpoenue BeniecTB. XUMHUYECKAsi CBA3b

InexmpoompuyamenbHoCms amMoMo8 XuMuyeckux ds71emenmos. KoBaJeHTHas XMMHUYECKas CBSA3b: HEIMOJSApPHAs M IOJSpHAas.
Honnast cBsi3b. Mertamuinueckast CBA3b. [unvl KpUCMALIUYECKUX Deuemor (AmoMHAas, MONEKYIAPHASA, UOHHASA, MemalludecKas).
3asucumocmsv uzuueckux ceolicmea gewecms om muna KPUCMaiiuyeckou peulemxu.

XUMHYECKHE PpeaKuuu

Knaccudukanus XuMUYECKUX peEaKIUi MO pa3IuyHBIM IMPU3HAKAM: YKHCIY U COCTaBy HUCXOJHBIX M TOJTYyYEHHBIX BEIIECTB;
W3MEHEHUIO CTETIEHEeW OKHCJIEHUSI aTOMOB XMMHMYECKMX 3JEMEHTOB; MOIVIOIICHUIO WM BBIJCICHUIO JHEPrUu. DJIEKTPOJUTHYECKAs
JUccoranusi. DISKTPOIUTHI U HeNIeKTpoauThl. Monbl. KaTnonsl u annonsl. Peakiiny nOHHOTO 0OMeHa. Y CJIOBHS NMPOTEKAHUS PeaKIuid
MOHHOTO OOMeEHa. DJIEKTPOJMTHYECKasl IUCCOLMALMS KHUCIOT, Imenodeid u coiedl. Crenenb okucienus. OmnpeneneHue CTENEHU
OKHUCJICHUSI AaTOMOB XUMHUYECKMX DOJIEMEHTOB B coeauHeHusix. Oxucnutens. BoccranoButenb. CylmHOCTh  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIUU.

Conep:xanne yuedHoOro npeamera « XuMus» s 9 kiaacca

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckwii smeMeHT W mpoctoe BemiectBo. O3zon. Cocmasé 6030yxa. Du3nUecKne W XUMUYECKHE CBONCTBA
kuciopona. [lonydenne u npuMeHeHue kucioponaa. 1ennosotl s¢pgexm xumuueckux peaxyuil. Illonsamue 06 3K30 - U IHOOMEPMUUECKUX
peaxyusax. Bonopon — XUMHMYECKHM SBJIEMEHT W NPOCTOE BemiecTBO. DHU3MYECKHME M XMMHUYECKHE CBOWCTBa Boaopona. Ilomyuenue
Bojloposia B Jjaboparopuu. [lonyuenue 600opooa 6 npomviuiennocmu. Ilpumenenue 6o0opooa. KadecTBEeHHBIE pEaKIIMU Ha
ra3oo0pa3Hble BemecTBa (KUCIopoa, Bogopos). OObeMHbIE OTHOIIECHUS Ta30B MIPH XUMUYECKUX PEAKITUIX.

Boaa. PacTBopbl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupoode. Duzuueckue u Xumuyeckue ceoucmea 600vl. PactBopwl. Pacmeopumocms
sewyecma 6 6ode. KoHIIEHTpalUsl pacTBOpOB. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOPE.

Crtpoenue atoma. Ilepuoanyeckuii 3aK0H ¥ EPUOANYECKAS CUCTEMa XUMUYecKUX deMeHToB /.. MenaeneeBa

[Tepuonnueckuit 3akon [[.M. MenneneeBa. [lepuoguueckas cucrema xumudeckux siaemeHTtoB [[.M. MenneneeBa. duznueckui
CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSKOBOI0) HOMEpPa XMMUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEpa TpyMHIbl W Mepuojia nepuoaudeckor cucrembl. CTpoeHue
HSHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB mnepuoanydeckoil cucremsl .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB W WX COCIVMHCHUN Ha OCHOBE IMOJIOKEHHUS B mepuoaumyeckoud cucreme J[.U.
MengeneeBa u crpoeHus aroma. 3HaueHue llepuoguueckoro 3akona [[.M. Menneneesa.



Ctpoenue BemecTB. XUMU4YeCKas CBI3b

Ilonsamue 0 6000poOHOIL C643U U ee IUAHUU HA U3UYECKUe CEOUICMBA 8euiecme Ha npumepe 800bl.

XuMHYeCcKHe peakuuu

llonamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxkmopwl, erUAOWUE HA CKOPOCMb Xumuyeckou peaxyuu. I[lonamue o
kamanuzamope. Hemerasibl 1V — VI rpynn u nx coenunenus

[TonoxxeHre HEMETAIOB B MEPUOAUYECKON cucTeMe Xxumuueckux sinemeHToB J[.M. MenneneeBa. OOmiue CBOMCTBA HEMETAILIOB.
["anorensr: pusnyeckue u xumuueckue cpoicTBa. CoeIMHEHUS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOIOPOAHAs KUCIoTa U ee conu. Cepa:
dbuznyeckne u xumuueckue cBorcTBa. CoOenUWHEHMsS Cepbl: CEepOBOAOPOA, Cyabduabl, okcuabl cepbl. CepHas, cepnucmas u
cepoB800OpPOOHAs KUCIOMbL U UX CONU. A30T: pu3nyeckre U xuMuueckue cBoictBa. AMmuak. Conu amMoHus. OKCUbI a30Ta. A30THAS
kuciota u ee conu. Pocdop: dusmdyeckne n xumuueckue cpoiictBa. Coeaunenus docdopa: okcuna dochopa (V), oprodochopnas
KHUCIIOTa U €€ COJU. YTIIepoa: (u3nyecKrue W XUMUYECKHE CBOWCTBA. Awiomponusi yeanepooa: aimas, epagum, KapoOuw, ¢hyriepersi.
Coenunenus yriaepona: okcuabl yriepoaa (1) u (IV), yronbHas kuciaora u ee co. Kpemuuil u e20 coeOuHeHusl.

MeTasibl M X COeJUHEHU S

Ilonooicenue memannog 6 nepuoouyeckol cucmeme xumuveckux snemenmos /[.HM. Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u oowue
cnocoowl ux noayuenus. Oowue gusuveckue ceoticmea memannog. OOIIUE XUMAUECKUE CBONCTBA METAJJIOB: PEAKIIMU C HEMETaJllaMH,
KUCTIOTaMH, COJISIMU. DIeKMpoXuMudeckuti pso nanpsaxcenui memannos. lllenounsie metamisl u ux coenuuenus. lllenounozemenbubie
METa/lIbl U UX COeAMHEHUsS. ATIOMUHMA. AMQPOTEpHOCTh OKCHIAa W THapokcuaa amtomuHusa. JKenmezo. CoenuHeHUs kene3a U UX
CBOMCTBA: OKCHIBI, THAPOKCUILI U coiu skene3a (11 u 1).

IlepBoHayanbHbIE CBeleHUS 00 OPraHMYeCKUX BelleCTBAX

[lepBoHauanbHbIE CBENEHHUS O CTPOCHUW OPTraHMYECKUX BEIIECTB. YTJEBOAOPOABI: METaH, 93TaH, JSTUJICH. McmouHuxu
V2neeo0opo0oos. NpupooHvlll 2a3, Hegmob, yeonas. Kucmopopconepkamuye COECIWHEHUS: CHUPTHI (METaHOJ, H3TaHOJ, TIUIEPHH),
KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHAasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KHCJIOTa, CTEapUHOBAas W OJEMHOBAsl KUCIOTHI). brojornyecku BakHBIC
BEIIECTBA: )KUPBI, TIIIOK03a, OCNKU. Xumuueckoe 3a2psasHeHue oKpyicauell cpeovl U e2o0 nocie0Cmasus.



KaJIeHI[apHO-TeMaTI/l‘IeCKOG INIAHUPOBAHUE C YKAa3aHUEM KOJINYIECTBA YaC0B, OTBOAUMbBIX HA KAKAYI0O TEMY

8 kiace
Tema ypoka “ IIpaxkTuyeckas KonTtponsHo-olieHOUHas Hcnone3oBanue
§ 4acCTb IporpaMmbl JACATCIBbHOCTD O60pyI[OBaHI/ISI
S ) «Touka pocta»
2 2
:
P g
=
=]
&
IlepBoHayanbHbIe XUMUYECKHE MOHATUS. BBeneHue 10
1 | Beoanslit unctpykrax no Th B kabunere xumuu. [Ipenmer xumuu. Bemecta 1
2 | [IpeBpamieHus BemecTB. Pois XUMUH B )KU3HU YETIOBEKA 1
3 | KpaTtkue cBeneHus o UCTOpUM pa3BUTUs XUMUU. OCHOBOMOJIOKHUKH 1 Tecr Ne 1 «IIpeamer xumum.
OTEYECTBEHHON XUMUHU Bemectsa. Ilpespauenns
BEILIECTBY
4 | Crpykrypa Ilepuonnueckoit cucremMbl XuMH4eCKUX di1eMeHToB [[.M. Menneneesa. 1
3HAKU XMMUYECKUX DJIEMEHTOB
5 | Xumuyeckue popmynbl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAS U MOJIEKYJISpHAst MACChI. 1 Tecr Ne2 «3HaKn XUMHIECKHX
MaccoBas 10715 3JIEMEHTA B COEAMHEHUN dnementos. Tabmuua /1.1
MenpaeneeBa»
6 | Bemonnenue ynpaxHenuii no reme «MHpopmManus o BelecTBe no XuMUIeCKUM 1
dbopmynam. MaccoBast 1071 27IeMEHTa B COSTUHEHUI
7 | Ilpakmuueckas paboma Ne 1 «Memoovt nosnanus ¢ xumuu npuemsl 00pawieHus 1 Ilpakmuueckasn Order o BEIOTHCHHA Hatunk
¢ nabopamophusim 060py0osanuem u 0CHo6bl De3onacnocmu npu pabome 6 paboma N2 1 TpaKTHIeckol paboTht TemMrepaTypel
TEpMONapHBIN
xXumuyeckom kaounemeyn. Hucmpykmasic no Th CTIApTOBKA
8 | KontpoanHas padora Ne 1 no teme «IlepBoHavanibHble XMMHYECKHE TOHATHSL. 1 KonTtposbnasi pagora Ne 1
BBeagenue»
Crtpoenue aroma. [lepuoanvecknii 3aKOH ¥ IepHOAUYECKAS CHCTEMA 7
xumMudeckux djeMenToB /.. MenneneeBa
9 | OcHoBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX sITEP 1
10 | M3oTombl Kak pa3HOBHIHOCTH ATOMOB XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA 1




11 | CtpoeHue 31eKTPOHHOM 000TOYKHA ATOMOB XUMUYEeCKUX ieMeHToB | 1 1l
nepuoioB Tadbmuiel [ICXOM
12 | CtpoeHue MeKTPOHHOU 000JI0YKM aTOMOB XUMHUUYecKuX deMeHToB |l meprona CamocrositenpHas padoTa 1o
Ta6JII/HII)I HCX:)M TEME «CTpOGHI/IG aToMa»
13 | Knaccudukarys 371€MEHTOB Ha OCHOBE CTPOSHHSI KX aTOMOB
14 | [lepnoanveckoe U3MEHEHHE HEKOTOPHIX XapaKTEPUCTUK U CBOWCTB aTOMOB
XUMHYECKUX JIEMEHTOB. XapaKTePUCTHKA XUMUIECKOTO JIEMEHTAa Ha OCHOBE €0
nosioxkeHus B [ICXOM u crpoenus aroma
15 | KonTpoabHasi padora Ne 2 mo Teme «CTpoeHune aTomay Kourponbuasi pabora Ne 2
16 | Yucrsie BemectBa u cMecu. Paszenenne cmeceit. O4ncTKa BENIECTB «Os3HaKomIIeHue Tecr Ne 3 o reme
¢ obpaszuamu «Xummyeckue GopMyIbL.
MHHEPAJIOB U MaccoBas J0JI1 XUMHUYCCKOI'O
TOPHBIX ITOPOI» 9JICMCHTA B COCAUMHCHHUH
17 | IIpaxmuueckas paboma Ne 2 «Onpeoenenue 6000npoGOOHOIU U IIpakmuueckasn Oruer o BbIMONHERHMH HaTunx
OUCMUNTUPOCANNOTL 600b1». «QUUCMKA 3a2PAZHENHOT NOCAPEHHOIL CONIUN. paboma Ne2 MpaKTHECKOH paGoTe! 3”eKTg(C’”p°Boﬂ
HOCTH,
Hucempyxkmayc no Th M (pOBOii
MHUKPOCKOIT
Crtpoenue BenecTB. XUMHYeCKasi CBA3b
18 | Monnas xumudeckas CBsi3b. BerecTBa HOHHOTO (HEMOJICKYISIPHOTO) CTPOCHUS
19 | KoBanenTtHas cBsi3b. KoBasieHTHAsI HETIOJIIPHASE XUMHUYECKas cBsi3b KoBasieHTHas
MOJISIpHAs] XUMUYECKasl CBSI3b
20 | Meramnnyeckas cBs3b
21 | AmopdHubie u kpucTamniyeckue Beuiectsa. Kpucramnuueckue peméTku Tecr Ne4 «Xumudeckas CBA3bY
22 | emoncmpayuonnstii onvim «Xumuueckasn ceazv». Hncmpyxkmasic no Th Ort4er o BBINONHEHAH Hatunk
MIPAaKTUIECKOH pabOTHI TEeMIIEpPaTypbl
TUTATHHOBBIN,
TEPMOIIAPHBIN
23 | IlpoBepounas pabota o reme «CTpoeHUE BeleCTB. XUMUUYECKas CBSA3b)
Kucaopoa. Bogopona. IlpocTsie BemecTBa
24 | TlpocTsle BeliecTBa METAIIIbI «O3HakomIIeHHe
C KOJUIEKIIUEH
MCETAJIIIOB»
25 | [IpocTele BeriecTBa HEMETALTBL. BeriecTBa MOJICKYISIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH Or4er 0 BBINONHEHNH puGop ams
HOCTOSHCTBA COCTABA MPAaKTUIECKOH pabOTHI OIIBITOB C
o P o SJICKTPUICCKUM
Jlemoncmpayuonnstii skcnepumenm «Paznoscenue 600l 3n1exkmpuueckum TOKOM

moxom». Hucmpykmaoic no Th




26 | KommuectBo BemectBa. Moiib. MossipHast macca 1
27 | MonsipHblii 00bEM ra3000pa3HBIX BEIIECTB 1
28 | YrnpaxHeHHsI B BBIYUCICHHUSIX C UCTIONB30BaHUEM (DU3UUECKHUX BEIIMYUH 1 Tecr Ne5 «Konuuectso
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAsI MACCa», «MOJISIPHBIN 00BEM» BewecTsa. MonspHas macca.
MosstpHBIH 00BEMY
29 | Pemenue 3ama4 no popmyie 1
30 | O6o6menune u cucreMaTu3anus 3HaHUH 1o Teme «IIpocTeie BemecTBay 1
31 | KonTpoabHas pa6ora Ne 3 mo teme «IIpocTbie BemecTBa 1 KonTtpossnas paGora Ne 3
OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHMYEeCKHUX coeuHeHui. CoeqnHeHus 10
XHMHUYECKHUX IJICMEHTOB
32 | Crenenp oKucieHNs. BUHapHBIE COCTMHEHNUS 1
33 | Okcuapl. OmnpeneneHne, COCTaB, KiIacCUpHUKAIHI 1 HOMeHKIatypa. Jlerydne 1
BOJIOPO/IHBIE COSMHEHUS
34 | CocraBiieHne XUMHUYECKUX (HOpMyIT OHHAPHBIX COCIMHCHUI 1 Order o BbIMONHEHNN [Tpubop st
Jemoncmpayuonnwtii 3kcnepumenm «Onpeodenenue cocmasa 030yxa. NPAKTHHECKOf paGoTs: Onggﬁgzgm
Hucempyxkmasc no Th BO3/IyXa
35 | OcHoBanwus. Onpesenenne, cocTaB, KilacCH(pUKAIKMSI 1 HOMEHKIIaTypa 1
36 | Kucnotsl. Onpepesenne, cocTaB, KiIacCH(pHUKAIMI 1 HOMEHKIIATypa 1 «Omnpezenenne Oruer o BeIMONHEHHH Harauk pH
Ilpakmuueckan paboma Ne 3 «Onpeodenenue PH paznuunvix cpeoy. mﬁ:ljo}ﬁ?i?e}?nool:n MpAKTHICCKOH padoTh!
Hucempyxkmaosic no Th 1 BOMED
«OrmpenenecHue
pH nmumonHOrO M
SIOJIOYHOTO COKOB
Ha Cpe3€ MII0A0B»
37 | Conu. OnpeneneHue, cocTas, KiacCU(pUKAIUS U HOMEHKIIATypa 1
38 | Cucremaruzanus u 00001meHue o TeMe «OCHOBHBIC KIacChl HEOPTaHHUECKUX 1 Ilpaxkmuueckasn Tecr Ne 6 «OcHoBausL. Hugposoit
COeTMHEHHUIT paboma Ned Kucaorer. Coam» Otuer ov MHUKPOCKOIT
Ilpakmuueckas paooma Ne 4 «Ilonyuenue meonozo Kkynopoca». Hncmpykmasyic BHHOHHGHH:&;E:IK fiecron
no Th b
39 | MaccoBas u 00bEMHAs 1011 KOMIIOHEHTOB CMECH 1
40 | IMpakTuyeckas padora Ne 5 «[Ipu3HAKH XHMHYECKOIl peaKINu, BbIeJeHHe H 1 Ilpakmuueckan Ort4er o BHIIOTHCHHH Harank
norjouienue temia». Mucrpykrax no Th paboma Ne 5 MPaKTHIECKON pabOThI TeMIIEPaTyphI
IIJTaTUHOBBIN
41 | KontpoabHasi padora Ne 4 o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKUX 1 Kourponbuasi padora Ne 4

coeIMHEeHMI1. Coezmnemm XHMHYECCKHUX 3JICMECHTOB»




Xumnueckue peakuuu. U3sMeHenus, npoucxoasuue ¢
BelleCTBAMH

11

42 | 3aKOH COXpaHCHHUS MACChI BELIECTB. Y PAaBHCHUSI XUMHYCCKUX PEAKIHIA 1 Or4er o BbITONHEHHH ITpubop s
Jemoncmpayuonnslii Ikcnepumenm «3aKOH COXPAHEHUA MACCHL 6EULECT 6. MpAKTHYCCKOi paGoTh! 3ne?<:;gg:c§HM
Hucmpykmaswe no Th TOKOM

43 | CocraBieHue ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIUi 1

44 | Peakuuu pasnoxxkeHud. [loHsaTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOMN peakliuy U 1 Tecr Ne 7 «ypaBHenrst
KaTaHI/I3aT0an XUMHNYCCKHUX peaKHHﬁ»

45 | Peakiuu coenunenus. Llemouku nepexoaoB 1

46 | Peaximu 3amenieHns. Psag akTHBHOCTH METAIOB 1 «3ameruenue

MEJI B pacTBOpE
cynbdara meau
(1) xenezom»
47 | Peaknuu oomena. [IpaBuno beprose 1
48 | Turbl XAMUYECKUX PEaKIMi Ha IPUMEPE CBOCTB BOJIbI 1 Tecr Ne 8 «Knaccudukaris
XUMHUYECKUX peakiuil. Pacuéror
10 XUMHWYCCKUM YPAaBHCHUSAM

49 | PacueTbl 10 XUMUYECKHM YPaBHEHUSIM 1

50 | CuctemaTuzanus u 00001IEHUE 3HAHUH 110 TeMe «XHUMHUYECKUE PEAKITUN 1

51 | KontpoJsbHasi padora Ne 5 mo teme «XumMuveckue peakuuu. isMeHeHus, 1 KounTtpounpnas padora Ne 5
MPOUCXOASIIIHE C BeIeCTBAMI»

52 | ®usznyeckre U XUMUYECKHUE SIBIICHUS. XUMHYECKUE PEAKIIUU 1 Ilpakmuueckan OT4er 0 BBINONTHEHNH Becel
IlpakTnyeckas padora Ne 6 «[Ipuroros/ienne pacTBopa ¢ 3aaHHOM J0J1ei paboma Ne 6 IPaKTHIECKOH padoTe! SIICKTPOHHBIC
pacTtBopénHoro Bemecrsa». Uucrpykraxk no Th

Bona. PactBopnl. PacrBopenme. CaoiictBa pacTBopoB | 15
JICKTPOJIHUTOB
53 | PactBopenue kak GU3MKO — XUMHUYECKUH Tipoliecc. PactBopumocTthb 1 Hpaxmuueckasn Order o BEITOTHEHAH AaTuuk
IMpakruueckas padora Ne 7 «IlepechllieHHBI PACTBOP, 3aBHCHMOCTD paboma Ne 7 MpaKTIeckoi paGoTE! Temmnepatypbl
IJIATHHOBBIN
PACTBOPUMOCTH BelllecTBa 0T TeMneparypbi». UHcTpykTaxk no Th
IpakTHyeckas padora Ne 8 «OnpenesieHue KOHIEHTPALMHU BelleCTBA Ilpakmuueckan Oruer o BHHQHH%HHH Harunk
IIPAKTHYCCKOU PaO0OThI
KOJIOpMMETPHYECKHM N0 KaaubpoBouHomy rpaduxy». Hacrpykrax no Th paboma N2 8 p p O:HT:T“;(S;(TO:
54 | DrexTpoIUTHYECKAs TUCCOUAIIMS. DIEKTPOIUTHI H HE 3MeKTPOJUTh. OCHOBHBIC 1

TMMOJIOKCHUS TCOPUU BHeKTpOHHTquCKOﬁ AUuccoranumn




55 | MpakTuyeckas pagora Ne 9 «IJIeKTPOIUTDL, He JIEKTPOJIUTHI, CHIbHbIE Ilpaxmuueckan Oruer o BHHQHH%HHH Aaruuk
caadble 2JeKTPOJUTDI, TEILIOBOI 3P (eKT pacTBOPeHHs BELIECTB B BOAE». paboma Ne 9 TpAKTHHACCKON paboThl TeM;':f‘:ip”’
Hucrpykrax no Th IEKTPOIPOBO

JHOCTH

56 | pakTuyeckas padoraNe 10 o reme «PelreHne IKCHEPUMEHTATbHBIX 32124 Tlpakmuuecxan
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHNYeCKNX coenHeHuiD». UHeTpyKTaxk 1o paboma Nz 10
Th»

57 | KHCIOTBI B CBETE DIIEKTPOJUTHIECKON TUCCOMUAIINH, UX KIaCCH(DUKAIIHS, 3 Tecr Ne 9
CBOMCTBA, CIOCOBHI MOMyUeHHUS «BszaumosieiicTeu «NEKTPOITUTHIECKAS]

€ KUCJIOT C JUCCOLIalus. »
OCHOBAaHUAMMN»
«BzanmonericTBu
€ KHUCJIOT C
COJIIMN»

58 | Kucnotsl. B3aumopelicteue ¢ meramnaMmu. P akTHBHOCTH METAIIJIOB Ilpakmuueckas Or4er o BoImoONHEHNH Haruux pH
IMpakTuueckas padoraNe 11 no reme «OnpeneieHne KUCJIOTHOCTH MOYBY. paboma M 11 TpaKTIeckol paGoTH
Hucrpykrax no Th»

59 | OcHoBaHUs B CBETE DIIEKTPOIUTUIECCKOM AMCCOLMALIMH, MX KIaCCH(PUKALIHS, Tecer Ne 10 «Knaccudurarms
CBOMNCTBA, CIIOCOOBI TIO JyYeHHUS KHUCIOT. XUMHYECKHUE CBOMCTBA

KHUCIIOT»

60 | Oxcuapl. CriocoObI IOJTydeHus, K1acCu(PUKaIys U CBOMCTBA

61 | Conu B CBETE IEKTPOJIUTUUCCKON TUCCOIMAITNH, UX Kilaccu(HKaIys, CBOMCTBA,

CIOCOOBI TOTYYCHHUS

62 | IpakTuyeckasi padoraNe 12 mo teme «KayecTBeHHbIE peakllMi HA HOHBI B IIpakTunyeckas
pactBope. MncTpykTax no THy» padora Ne 12

63 | O6oO0IIeHNE U cUCcTeMAaTH3alus 3HAHUI 10 TeMe «BaxHelue KiIaccel Tecr Ne 11 «Knacendukarus
HEOPraHuYeCKUX coeaunenuii. CocoObl UX MOTyYEHU M XMMHIECKUE CBOMCTBAY OKCHJIOB M CONeid. XuMHIecKHe

CBOUCTBA OKCHUIOB U COJICHN»

64 | I'eHeTHuecKas CBS3b MEX/Ty KJIaCCAMU HEOPTaHUYECKHMX BEIIECTB

65 | BeinosHeHHe yripaxKHEeHHUi 110 TeMe «I'eHeTHYecKas CBA3b MKy KIacCaMu
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB)

66 | OKHCIUTENLHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE pEaKkIni. MeTo 1 3JIEKTPOHHOT0 OaaHca. Tecr Ne 12 «I'enetnueckas
HoHHbIe ypaBHEHHS. CBA3H MEKILY K1accaMu

HeOpraHquCKI/IX BCIIICCTB»

67 | BeimonHenue ynpakHeHu# 1mo TeMe « OKUCIUTENHO — BOCCTAHOBHUTEILHBIE
peakitui. MeTo1 3JIeKTPOHHOTO OanaHcay MoOHHbIe YpaBHEHHUS

68 HToroBoe noBTOpeHue, 1eMOHCTPAIUS JIMYHBIX TOCTHKEHUH yIaIIMXCs Tect Ne 13 «OxunenunrenbHo —

BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIC PCAKITHI




69 | O6o0meHne U cucTeMaTH3aIMsl 3HaHUH 10 Kypcy 8 Kiacca, perieHne pacuéTHhIX 1
3a1a4
70 | UToroBasi KOHTpoJLHas padoTa 3a Kypc 8 Kiiacca 1 HTorosast KONTpoJIbHAst
paborta
Uroro: 70




KaJIeHI[apHO'TeMaTI/l‘leCKOG IJIAHUPOBAHUE C YKA3AaHUEM KOJINIECTBA YaC0B, OTBOAMMBIX HA KAKAYI0 TEMY

9 kaacc
Tema ypoka IIpakTnueckas KonTtponsHo-oLeHOUHAs Hcnone3oBanue
< g 4acCTb JCATCIBbHOCTD 060pyI[OBaHI/ISI

é g 8 IIPOrpaMMBbl «Touka pocta»

N g 3

2 g =

=
Ctpoenne atoma. [lepuoanueckuii 3aKoH U MePUOIUYECKAs cCHCTeMa XuMH4eckux | 18
jaemenToB .M. MengeneeBa. Xumuueckue peakuuu. Bsegenme. OOmas
XapaKTEePUCTUKA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U XMMUYECKUX peaKkuuii

1 | IloBTopHBIN MHCTpyKTax 1o Th B kaOuHEeTe XUMUH. 1
XapakTepucTUKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBaHUM €ro nosoxenus B [ICXOM
(MeTasnibl)

2 | XapakTepucTuka XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAaHUHU €ro nojoxeHnus B [ICXOM 1
(HEemeTasuIbl)

3 | CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHMH 1 coJiei B cBeTe TD]] 1 Tect Ne 1 «Xapakrepucruka

XUMHNYCCKOI'O DJICMCHTa»

4 | lIpakTnyeckasi padoralNe 1 mo TreMe «3aBHCMMOCTb 3JI€KTPONPOBOAHOCTH 1 Ilpakmuueckas Oryer 0 BbINOIHEHUH HaTuaux
PACTBOPOB CHJIBHBIX )JIEKTPOJUTOB OT KOHIIEHTPAIIMU HOHOBY». NHCTPYKTAaX MO paboma o1 [PaKTHIECKOH paGoTh! JEKTPONpPOBO
TB)) JAHOCTH

5 | 'eneTnueckas CBsI3b MEXAY KJIaCCaAMH BEIIECTB: TCHETUYECKUE PSI/Ibl METAJVIOB U 1
HEMETaJJIOB

6 | Bxoonas konmponvnas paboma 1 Bxoonaa konmponsnan

paboma

7 | XapakTepuCTUKa XUMUYECKOTO JIEMEHTA MO0 KUCJIOTHO — OCHOBHBIM CBOMCTBAM 1
o0pa3yeMbIX UM coeuHeHUl. AM(OTEpHBIE OKCUABI U TUAPOKCUIBI

8 | [lepuoanueckuii 3akoH U [IICXOM B cBeTe ydeHHs O CTPOCHHH aToMa 1 Tecr Ne 2 «AmpoTepHOCTS.

AmboTepHbIe COSTUHEHUS

9 | Knaccudukaius XMMAYSCKUX PEaKIUi 10 pa3IudHbIM OCHOBaHHMSIM. OKHCIUTEIBHO — 1 Tecr Ne 3 «Ilepuomnaeckuit
BOCCTaHOBHTEJIbHBIC PEAKIINU 3aKoH 1 Ileproaueckas

cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB J[.1.
MenpeneeBa»
10 | Mpakruueckasn padoraNe 2 mo treme «U3menenus pH B xoxe OBP, 1 | llpakmuueckan Or4er 0 BBINOTHEHUH Aaruuk pH,
CPaBHUTEJbHASI XaPAKTEPUCTHKA BOCCTAHOBUTEIHLHON CIIOCOOHOCTH METAJIJIOBY. paboma No2 MpakTHIecKol paboTs! AaTauK
HalpAKEeHUs
HNucrpykrax no Th» P
11 | Beimonnenue ynpaxxHeHu no teme «OKUCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUN. 1

Peakuuu cMelniaHHOro Tuia




12 | TloHsATHE O CKOPOCTU XUMUYECKOMN peakuu 1 IpuGop ams
JIeMOHCTpaIMOHHBIH OTBIT MO TeMe «BJiMsiHue pa3IMYHbIX (P)AKTOPOB HA CKOPOCTH HIUHOCTpALIH
I/I TB 3aBUCHUMOCTH
peakuumn». Uucrpykrax no Th» cKopocTH
XUMHUYECKOI
peakuumuoT
yCIIOBHI
13 | KaranuzaTopsl 1
14 | PacueTsl O XUMHYECKUM YpaBHEHHSIM 1 Tecr Ne 4 «Xumueckas
peaxmusa. CKopocTh
XAMHAYECKOH pCakuum»
15 | O606menne u cucremaTn3anus 3HaHUH 110 TeMe «Beenenne. O0mas xapakTepucTHKa 1
XAMUYECKUX DJIEMEHTOB M XUMHUYECKHX PEaKITHID
16 | KoutpoabHasi padora Ne 1 mo teme «BBenenue. OO1as xapakTepucTrKa 1 KonTtpossnas paGora Ne 1
XAMUYECKHX DJIEMEHTOB U XUMHYECKHX PEaKITHi
17 | PacueTsl 10 XUMHYECKUM YPAaBHEHHSIM C MCTIOJIH30BAHNUEM JIOJTU BBIXO/Ia TIPOIYKTA 1
PEaKIMK OT TEOPETHIECKH BO3MOKHOTO
18 | PacueTsl 10 XUMHYECKUM YPAaBHEHHSM C UCTIOIH30BaHUEM JIOJIH BBIXO/Ia IIPOTYKTA 1
PEaKIMU OT TEOPETHUECKH BO3ZMOYKHOTO YCIIOKHEHHBIC 33 JaHHUS.
MeTaJsibl 1 MX COeINHEHU S 15
19 | IHonoxenue metamioB B [ICXOM u 0co6eHHOCTH CTpOCHHsI UX aTOMOB. O01IIe 1
¢uszuveckue croiictra. CruiaBbl
20 | Xumuueckue CBOICTBa METAIIJIOB 1
«B3anmonencTs
Ue PacTBOPOB
KHCJIOT U COJIEN
C METaJIlIaMK»
21 | Metamisl B mpupoze. O0mue croco0sl ux 1 o
HOHy‘IeHI/IH. « 3HaKOMJ’ICHI:IC
C KOJIJICKIIMEN
METAJIZIOB U
CILIaBOB)»
22 | IlonsTHe 0 KOPPO3UH METAILIOB 1 Tecr Ne 5 «Crioco0er
TIOJTy9€HUS METAJUIOB.
CrutaBel. PacueTHble 3amaum»
23 | OOmas xapakrepucTrka 3eMeHToB | A rpynmebl. [llenounbie MeTambl 1 UX 1

COCAUMHCHUA




24 | OO6was xapakrepucTuka eMeHToB |l A rpymnmsl. Ll{enouyHo3eMenbHbIe METaILIBI U HX 1 Tect Ne 6 «Illenounpie Aaruuk
COEIMHECHUS MCIIOYHO3CMCIIBHBIC 3JIEKTPOIIPOBO
IpakTnyeckas padoraNe 3 mo teme «B3aumoeiicTBue H3BeCTKOBOI BOJBI € METaIIED M::}?;:E;H
kaabuuem». Mucrpykrax no Thy» MemaiKa,

amnmapar
Kunna

25 | AnroMHHUH, ero GU3NYECKUe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA 1

26 | CoenHeHUs ATFOMHUHUS 1

27 | XKeneso, ero crpoenue, (Gpu3nUeCKre U XUMHYECKHE CBOWCTBA 1

28 | I'enernueckue pspl xenesa (1) uxenesa (1) 1
Baxwuerimme conu xenesa

29 | MpakTuueckas padoraNe 4 mo reMe «OKHCJIEHHE Kej1€3a BO BJAKHOM BO3IYyXe». 1 IIpakmuueckasn Oryer o BbINOTHEHNH HMarunk
Hucrpykrax no Th» paboma Ne 4 NPAKTHYCCKON PadOThI JIaBJICHHUS

30 | O6oOmEHNEe U cUCTEMATH3AIMA 3HAHUI 110 TeMe «MeTalIbl U UX COEIUHEHNSD 1 Tect Ne 7 «0606LueHHf: u

cucreMaTtui3anust 3HaHuHU 110
TeMe «Meraibl »

31 | KouTpoabHas padora Ne 2 mo pasaeny «MeTaluibl U UX COeTHHEHHSD 1 Koutposenas pabora Ne 2

32 | MpakTuyeckas padora Ne 5 «OcyiiecTBiieHHe HENOYKH XUMHYECKHX 1 [TpakTiyeckas Oruer o BhIMONHEHN
npeBpamen i pabora Ne 5 IPAKTUYECKON pabOThI

33 | IlpakTuyeckas padora Ne 6 «IlosiyueHne u cBOICTBA COeIMHEHUI METAJIJIOBY. 1 [IpakTruecka Oryer 0 BBINONHCHNN
HNucrpykrax no Th a1 pabota Ne6 MPaKTHYECKOH paboThl

Hemerasasl 1V — VII rpynn u ux coenunennsi. Kucsiopon. 27
Boaopoa. Ctpoenne BemecTB. XumMmmnueckas cBsizb. Boga. PacTBopsl

34 | Oburas xapakTepucTHKa HEMETaIoB. HemeTanibl: aTOMbI U POCTHIE BEIECTRA. 1
Kucnopona, 030H, Bo3ayx

35 | OO0mue XuMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAILIOB. HemeTaisl B mpupo/ie U CoCOObI X 1
MOJTy4eHUs

36 | Bogopon 1 «[Tomyuenue

u
pacro3HaBaH
ue
BOJIOPOJIa)»
37 | Boma. Bona B )kxu3HU uenoBeka 1 Tecr Ne 8 «Hemeramisr:

ATOMBI 1 ITPOCTHIC BEIIECTBA.

Kucnopon, 030H, BO3ayX.
Bognopon»




38

I"anorensl. IlonydeHnue raaoreHoB

39 | CoenunHeHus rajJIOTEHOB. ATIXP
JIeMOHCTpaIMOHHBIH OTIBIT TI0 TeMe «l3ydeHne pU3nuecKux 1 XuMUIEeCKUX CBOCTB
XJI0pa»

40 | MpakTH4eckas padora Ne 7 «OnpeesieHue XJIOPU/I —MOHOB B TUTHEBOM BOJIe». [IpakTnuecka Ot4er o BBIMOTHEHNN Hatunk xmopua-
I/IHCprKTa)K o TB q pa60Ta N97 IMPaKTUYCCKOU pa6OTLI HOHOB

40 | Kucnopon

41 | Cepa, €€ pusznueckre U XUMHUYECKHE CBONCTBA

42 | Coemunenus cepsl: CepoBonopon u cyibduabl. Oxcunpl cepsl (IV) u (VI); ux [TpakTnyecka Otuer o BhITONHEHNH AIIXP, anmapar
HOJIy9€HUE, CBOWCTBA M NPHMEHEHUE s paboTa Ne§ MpaKTHeCKoi paboT! Kummia
JleMoHCTpaMoHHbIHN OMBIT 10 TeMe «Ilonyyenne cepoBoIopoaa U U3y4EHHE €T0
CBOMCTB»

[IpaxTueckas padota Ne 8 «Cunres cepoBogopoa». Mucrpykrax o Th

43 | CepHast KUCIIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT U €€ COJH [IpakTruecka Or4er o BBIIOTHCHIH HaTunk
IMpakTuueckasi padora Ne 9 «B3aumoeiicTBHe rUAPOKCHIA OAPUS C CEPHOT s1 paborta Ne9 MPaKTHYECKOH padoTe! IICKTPOTPOBOLL
kucaoroin». Uucrpykrax no Th HO}:E:(’));?T?;OP

44 | A30T u ero cBoiicTBa

45 | AMMHaK H €ro CBOIicTBa I[TpakTHyecka Oruet 0 BbIIOIHCHHN TlaTunk
IpakTuueckas padora Ne 10 «OcHOBHEBIE cBOiicTBAa aMMHuaKa». UHCTPYKTaX 1o 1 paboTa IPaKTHIECKOH padoTe! SIICKTPOIPOBOZL
Th Nel0 Hoet:

46 | Conu aMMOHHUA [IpakTruecka OTuer o BbIIONTHEHUH Haruuk
IpakTuueckas padora Ne 11 «O6pasoBanue coseii amMmonus». MHCTPyKTaX 10 1 paboTa MpaKTIIECKOR paGoTL JICKTpOTPOBOLL
TE Ngl 1 HOCTH,

47 | Okcuapl a30Ta. A30THAsI KMCJIOTA KakK JIEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHE Teer Ne 10 «Ammmak. Comm | TepmopesncTop
[[eMUOHCTpauI/IOHHHﬁ oneIT 110 TeMe «Ilonyuenne oKkcuaa a3oTa 4 U U3y4eHUe ero AMMOHHD? namnféiempo
CBOWCTBY HPOBOHOCTH,

AIIXP

48 | A3oTHas KHCJIOTa Kak OKHCIHTENb. [loydeHne u NpuMeHEeHNUEe a30THOW KHCIIOTHI

49 | Comu a30THOM KUCIOTHI

50 | MpakTuyeckas padora Ne 12 «OnpeeseHne HUTPAT —MOHOB B MATATEILHOM [TpakTuyecka Otuer o BBIMOTHEHAN Maruuk HUTpaT-
pacrBope». Uucrpykrax no Th s1 paboTa MPAKTHHCCKOH padoTh! HoHoB

Nel2




51 | ®ochop. Coenunenust hochopa. ITorstre 0 GochOpPHBIX yI0OpEeHHIX 1 Tecr Ne 11 «Kucnopozssie
COCIMHCHUA a30Ta»
52 | Yraepoa: pusuueckue U XAMUYIECKHE CBOUCTBA. AJUTOTPOITHSI YTiIepoia 1 Tecr Ne 12 «®ocop u ero
COCIUHCHUA»
53 | Oxkcuasl yriiepona 1 Tect Ne 13 «Vroepon 1 ero
COCIUHCHUA»
54 | YronbHas kuciota u €€ coym. JKECTKOCTh BOJBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHSHHS 1
55 | KpewmHuuii v €ro coeiMHEHUS 1 Tecr Ne 14 «Kucnopoubie
COEIMHEHUs YIIIepoaa»
56 | O6oOmenne u cucTeMaTu3anys 3HaHu| 1o TeMe «Hemeramuiby 1
57 | KonTpoabHas pa6ora Ne 3 mo teme «Hemerawib» 1 Kourponbuasi pabora Ne 3
58 | IlpakTuyeckas padora Ne 13 «PeleHne 3KCepUMeHTAIBHBIX 32/124 10 TeMe 1
«Iloarpynna kucjaopoaa»». Mucrpykrax no Th
59 | [IpakTuyeckasi padora Ne 14 «Pemienue 3kcnepuMeHTATbHBIX 32/1a4 M0 TeMe 1
«IToarpynna a3zora u yriepoaa». Uucrpykrax no Th
60 | IlpakTuyeckass pa6ora Ne 15 1
«Ilosnryuenue, coOnpanue u pacrnosnasanue razos». Uucrpykrax no Th
IlepBoHayanbHbIE CBeleHUsI 00 OPraHUYECKUX BeleCTBaX 6
61 | I[Ipeamert opranmveckoit xumun. Kinaccudukarus opraHmIecKix BEIIeCTB 1
62 | U3omepus u romoniorus. [IpuHIIUITEI HOMEHKIIATYyphl OpraHUUECKHUX BEIECTB 1
63 | ['omonoruueckuii psa IpeneabHbIX YIIeBOA0POI0B 1 Camocmosmenvnas paboma
no meme ((H30M€pu}l
64 | BeimonHeHue ynpaxkHeHui o Teme « HoMeHKIatypa opraHnuecKux COeTMHCHHI 1
HenpenenbHble yrieBo10poabl — 3TUIIECH U alleTUIICH
65 | MHoroo6pasue oprannueckux coeauHenuii. izomepsr Kucnopozaconepxaiiue 1
OpraHUYECKUE COCUHEHHUS] — CITUPTBI, albJACTUAbl, KAPOOHOBBIE KUCIOTHI, 3(PUPHI
66 | MHoroo6pasue opranndeckix coequHeHnit. OyHKIMOHABHBIE TPYIIILI. Y TIIEBOIbI 1
O0001meHne 3HAHWI 0 XUMUH 32 KyPC OCHOBHOM HIKOJIbI 2
67 | OboOb1IeHne U cucTeMaTr3alys 3HaHUU o Kypcy 9 kiacca 1 Tect Ne 24 <<O606H16H14ve u
CHUCTEMATHU3alus 3HAHWUH 3a
KypC OCHOBHOM IIKOJIBD)
68 | UToroBasi KOHTpOJIbHasi paboTa 1 Hrorosasi KONTpoILHAS
pa6orta
Uroro: 68 68




JIMCT KOPpPEKTHPOBKH TeM IO MPeAMeTYy:
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